i R R p
neig e S AY N






Reha Alemdaroglu Anadolu Lisesi
Matematik Proje Odevi

OGRETMEN
Safiye Derya Eren

HAZIRLAYAN
Furkan Sun
Rana Ozbilgin



ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda ytizen al sancak;
Sonmeden yurdumun Ustinde titen en son oca
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim mille cak.

Catma, kurban olayim, ce
Kahraman irkima bir g
Sana olmaz dokile

, 1
CA [ 1

Bastigin yerleri ‘toprak!” diyerek gegme
Diistin altindaki binlerce kefensiz yatz
Sen sehid ogiuSunsincitme, yaziktir, ata
Verme, dunyalari ¢ :

Degmesin
Bu ezanlar ki

pDed

et;

Akif Ersoy




GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Turk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve midafaa etmektir.

yegane temgli\udur. Bu temel, senin

|de dahi, seni bu hazineden mahrum
rici bedhahlarin olacaktir. Bir gun,
aa mecburiyetine dusersen, vazifeye

agin \@l# seraitini
distinmeyeceksin! kan ve serait, cOk namusait bir mahiyette

tezahiir edebilir. istiklafve cumhuriyetine kastedecek diismanlar,

bltiin diinyada emsal 5'rUIm% bir gaWn,nUmessili

Ziz vatanin butun kaleleri zapt edilmis,
tin ordulari dagitiimis ve memleketin

her kdsesi bilfiil isgal edilmis olak 3Utln bu seraitten daha elim ve

J il iktidara sahip olanlar

lirler. Hatta bu

Mevcudiyetinin ve istikbali
en kiymetli hazinend ;f iKE
etmek isteyecek dahilifve,
istiklal ve cumhuriye
atilmak icin, icinde [#

gaflet ve dalalet ve 3 hwanetM’e(b
enfaatlerini,

iktidar sahipleri sai
mustevlilerin siyast €melleriyle tevhit edebi

icinde harap ve bitap dU§mU§ olabilir.

er. Millet, fakr u zaruret

Ey Tiirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi
vazifen, Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtac oldugun
kudret, damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatlirk

#3077



MUSTAFA KEMAL ATATURK




[ 10 (1= o 7

Matematigin Ortaya CIKISI.... ... i 8
Matematigin GiZemMIi DUNYASI.........uuuuiiiiiiiiea ettt e e e e e et e e e e e e e e e s s e nnbneeeeeeeeaaans. 9
AKIT OYUNIAI T ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeas 12
UNIU MatEMALIKGIIET.........eiiveieeeie ettt ettt ettt et eereeeae e e ens 13
Matematik Her Yerde: Pizza TEOICMI........uuuuuiiiiii it e et e e e e eeeanees 15
Bir DediKOAUNUN YaYIIMASI. ...ttt e e e e et s e e e e e e e eeasan s 16
Derya Eren ile Adim AdIM MaAt@MALiK...........ccvevveirieeieieeiie et eeeceeete e eeeeeeetesreseeseesresreeeeenes 18
1= W 10 =1 1o o BTSRRI 19
(16 1V = L (- PR 21




EDITORDEN

Derslerin ve sinavlarin yogun, stresli havasindan sizleri biraz olsun uzaklastiracak,
matematikte soluklanacaginiz Raal Matematik dergisine hos geldiniz.

Dergimizin size matematik hakkinda sempatik bir bakis acisi kazandiracagini ve ufkunuzu
acacagini umuyoruz.

Her sayfasinda ayri bir emegin, distuincenin ve ¢alismanin Urind olan dergimiz, tamamiyle bize
ait bir calismadir.

Dergimizde yelkenlerimizi matematik denizine actik. Amacimiz bilginin ve bilimin rotasinda
ilerlemektir.

Bu emegin karsih@ini da siz okurlarimizin ilgi ve takdirine birakiyor, matematik 6gretmenimiz
Safiye Derya Eren'e bize verdigi destekten dolayi tesekkir ediyoruz.

Furkan SUN, Rana OZBILGIN



MATEMATIGIN ORTAYA CIKISI
p_

Galileo  Galilei tabiat, matematik dilinde
yazilmistir der. Matematik baska bir yonuyle
de satrang¢ gibi entelektiel bir oyundur. Kimi
matematikciler de ona bir oyun g6zulyle bakar.

Matematik sozcugu ilk kez, M.O. 550'lerde,
Pisagor okulu uyeleri tarafindan kullaniimistir.
Yazil literatiire girmesi, Platon’ la M.O. 380'lerde
olmustur. Kelime manasi “0grenilmesi gereken
sey”, yani bilgidir. Bu tarihlerden énceki yillarda, b &
matematik kelimesi yerine, yer 6lcimi manasina gelen, geometri ya da eski dillerde ona es deger olan
sozcukler kullanihyordu.

Matematigin tam olarak ne zaman basladigini yazilh bulgulardan degerlendirdigimiz takdirde M.O.
3000’li yillara dayandigini, yani Misir déneminde basladigini séyleyebiliriz. Matematigin dogusu
konusunda 2 goéris bulunmaktadir:

Birincisi;

Heredot'a gore matematik Misirda baslamistir. Bildiginiz gibi, Misir topraklarinin %97'si tarima
elverisli degildir. Misir'a hayat veren, Nil deltasini olusturan %3'lik kisimdir. Bu nedenle, bu topraklar
son derece degerlidir. Oysa her sene yasanan Nil Nehri'nin neden oldugu taskinlar sonuncunda,
toprak sahiplerinin arazilerinin hudutlari belirsizlesmektedir. Toprak sahipleri de sahip olduklari toprakla
orantili olarak vergi 6dedikleri icin, her taskindan sonra devletin bu islerle gérevli “geometricileri” gelip,
gerekli 6lcumleri yapip, toprak sahiplerine bir 6nceki yilda sahip olduklari toprak kadar toprak vermeleri
gerekmektedir. Heredot geometrinin bu 6lcim ve hesaplarin sonucu olarak olusmaya basladigini
sdylemektedir.

Ikincisi;

Aristo’ya gbre de matematik Misirda dogmustur. Ama Nil tasmalarinin neden oldugu ol¢gme-
hesaplama ihtiyacindan degil, din adamlarinin, rahiplerin can sikintisindan dogmustur. O tarihlerde,
Misir gibi Glkelerin tek entelekttel sinifi rahip sinifidir. Bu sinifin gecimi halk veya devlet tarafindan
saglandigi icin, entelektiiel ugraslara verecek ¢cok zamanlari olmaktadir. Kendilerini mesgul etmek igin
baskalarinin satrang, bri¢, go... gibi oyunlar icat ettikleri gibi onlar da geometri ve aritmetigi, yani o
zamanin matematigini icat etmiglerdir.

Bu her iki gérus de dogru olabilir; rahipler geometricilerin isini kolaylastirmak istemis, ya da dagitimin
adil yapildigini kontrol icin Gicgen, yamuk gibi bazi geometrik sekillerdeki arazilerin alanlarinin nasil
hesaplanacagini bulmus ve bu sekilde geometrinin dogmasina neden olmus da olabilirler bu konuda
kesin bir hilkme varamayz.
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MATEMATIGIN GIiZEMLI DUNYASI

Euler Saqm

Euler sayisini kisaca e sayisini herkes hesap
makinesinde gormustir. Bunu belki bircogumuz
gorince hesap makinesinin kafayi yedigini
distiinmiistiir. Bu sayiy! ilk bulan kisi Isvicreli
matematikci Jakob Bernoulli’dir. Ancak e sayisinin ne
oldugunu ilk kez disunen kisi Leonhard Euler oldu.
"E" sayisinin bulunusu 17. Yuzyillarin ilk baslarina
dayaniyor. O dénemde cografi kesiflerinde etkisiyle
uluslararasi ticarette ve finansal islerde buyik bir artis
olmus, bilesik faiz fikri daha ¢ok ilgi cekmeye
baslamisti. Jakob Bernoulli e sayisini bir bilesik faiz
probleminden buldu. Peki nedir bu "e" sayisi?
Buyumeyle ilgili konularda e sayisi kilit role sahiptir. Ornegin ekonomik biyiime ve niifus buylimesi
bunlar arasindadir. Radyoaktif bozunma modelleri de yine e sayisini temel alir. Ama tim bu biyime
iligkilerinin icinde ilgimizi en ¢ok ¢geken sey ise elbette paradir. Aslinda, e’yi tanimlamanin baska yollari
da vardir ve sonugcta tim tanimlar birbirine esdegerdir. Bu alternatif yollardan birisi de bilesik faiz
hesaplarinda karsimiza ¢cikmaktadir.

Oncelikle 100 liramiz oldugunu distinelim ve %100 faiz oranina sahip bir bankaya 1 yilligina yatirahm.
Yatirdigimiz 100 liramiz bize 1 yil sonunda 200 lira olarak geri dénecektir. Simdi paray! 6 ayligina
%50’den faize yatiralim ve 6 ay sonunda elimize gecen paranin tamamini tekrar 6 ayligina %50’den
faize yatiralim. Bu durumda 150+75 = 225 liramiz olacaktir.

Simdi paramizi 3’er aylik dénemlerde %25 faizle bankaya yatiralim. Benzer hesaplamalari yapacak
olursak 100 liramizin 244,141 lira oldugunu goéruriz. EQer bu isi her ay tekrarlarsak 100 liramiz
261,304 lira olur. Paramiz gittikge artryor diye dusunebilirsiniz ama bunun da bir sinirt vardir o sinir da
e sayisidir. Elbette imkansiz ama paranizi saniyeler iginde yatirip, ¢ekip, tekrar yatirabilseydiniz yil
sonunda elinize gecen para 271,828 lira olacaktir. Bunu genellemek icin olusturulan bir de formul
vardir. Bu formul bize e sayisinin degerini yaklasik olarak degerini verecektir.

......

.....

Toplam Para: Yatirilan Para.( 1+1/n)n

mn (1 + 1/n)"
1 .2

2 2.25

a 2 3703703...
1,000 2.7160239...
1,000,000 2.7182804...

1,000,000,000 |[2.7182818...

n yerine daha blyuk sayilar verdikge sonug
giderek e sayisina yaklasmaktadir.
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PASCAL GCCENT

Pascal tc¢geni, sekilde de goruldugu gibi
kenarlarda "1" olmak tzere her sayi, Ustindeki
iki sayinin toplami olarak yazilacak sekilde
olusturulur. Pascal Gicgeninin bazi 6zellikleri:
Kenarlar "1"den olusur, ikinci sira, pozitif tam
sayllar serisidir. Uguincu sira, ticgen sayilardir.
Ayni yondeki sayilarin toplami, sectigimiz son
sayInin ters yonundeki saylya esittir.

MOBIUS SERTDT

Dikdortgen bir kagit seridi alip bir ucundan tutup
180 derece cevirip, seridin diger ucuna
yapistirilinca ortaya ¢ikan sekle Moebius Seridi
denir ."Moebious seridi kendisi ilk tek yuzlt bir
sekil olup A.F.Moebius (1790-1860) tarafindan
bulunmustur. Fakat bulunur bulunmaz meshur
olamamistir, meshur olmasi bir matematikci ve
sanat adami olan M.C.Escher (1898-1972)
sayesinde gerceklesmistir.

Mobius seridi lizerinde her sey
sonsuz bir dongtiye girer. Bu
dongi size bir yerden tamdik
geliyor mu?

ILGING SAYILAR

Uc basamakli herhangi bir saylyi iki kere yan yana yazarak elde ettigimiz yeni sayi, kesinlikle 7, 11, 13,
77,91, 143, 1001 sayilarina kalansiz olarak béliiniir.Ornek: 831831831831 / 7 = 118833831831/ 11 =
75621831831 /13 = 63987831831 / 77 = 10803831831 / 91 = 9141831831 / 143 =5817831831 / 1001
=831
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MUIKEMMEL SAVILAR

Kendisi hari¢ battin pozitif bolenlerinin toplami kendisine esit olan sayilar mikemmel sayilardir.

Bu algoritma su sekildedir. 2’'nin bir asal kuvvetinin 1 eksigi asal ise (bunlara Mersenne Asallari
diyoruz.) bu sayi ile 2'nin bir 6nceki kuvvetinin ¢garpimi mikemmel sayidir.

Mikemmel say! bulma formuli = 2p-1(2p-1)

Formuldeki p ve (2p—1) sayilari asal sayl olmalidir.

Buna gore ilk dort mukemmel sayi sunlardir:

p=2icin: 21(22-1) =6

p = 3icin: 22(23-1) = 28

p = 5icin: 24(25-1) = 496

p = 7igin: 26(27-1) = 8128.

Pick Teoremi

Bilim standartlarimizin vazgecilmez Uyesi olmaya aday, orijinal adi "Pick Teoremi" (George Pick
tarafindan 1899'da kesfedilmis.) olan "Civilerle alan hesabi" aslinda yeni kesfedilmis bir sey degil. 1899
yilindan beri kendisi 6nemli bir teorem olarak matematik dokiimanlarinin arasinda yerini almakta. Peki
bu teorem ne ise yarar? Nasil uygulanir?... gibi sorularin cevabi asagidaki satirlarda gizli.

Uygulama:
Elimize diiz bir tahta parcasi aliyoruz, 30 x 30'luk mesela. Uzerine 2cm araliklarla civi cakiyoruz, 10 x

10 'luk 100 civilik bir tahtamiz var. Elimize aldigimiz bir iple ya da lastikle istedigimiz cokgeni olusturup
alanini asagidaki formulle buluyoruz;

Alan 1+ B/2-1

oyle ki

I=cokgenin icindeki civi sayisi

B =c¢okgenin sinirlarindaki givi sayisi
mesela sekildeki cokgenin alant;

A 31+ 15/2-1=37.5

10
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AKIL OYUNLARI

Ugurlu Sayi

Dort farkh rakamdan olusan ugurlu bir
sayiniz var. Bu sayinin hem ilk t¢ rakaminin,
hem de son l¢ rakaminin olusturdugu sayilar
tam kare sayilardir.

Ugurlu sayiniz kagtir?

Elli Para

50 adet paranin yarisi normal, yarisi
sahtedir. Normal paralar 10 gram, sahte
paralar ise bir kismi 9 gram, bir kismi da 11
gramdir. Paralari birbirleriyle kiyaslamak igin
iki kefeli bir teraziniz var.

Her tartida terazi, iki kefesine konulan
paranin agirhiklarinin farkini gosteriyor.

Rastgele secilecek bir paranin normal mi,
sahte mi oldugunu kesin olarak anlamamiz
icin en az kag tarti yapmamiz gerekir?

Notlar:
o Sectiginiz parayl, tartl islemlerinde
kullanamazsiniz.
o Her kefeye en az bir para
yerlestirmelisiniz.
» Terazi sadece negatif olmayan sayi
gOsteriyor.
Hangi kefenin daha agir oldugui ile ilgili
bilgi verilmiyor

Yazi Tura
Bir paray! arka arkaya 10 kez atiyorsunuz.
Ik besin tura gelme olasiligi nedir?

Bardaktaki Su

Silindir biciminde bir bardakta bir miktar su
bulunmaktadir. Hi¢bir 6lgiim araci
kullanilmadan su miktarinin yarim bardaktan
daha az mi yoksa daha ¢cok mu oldugunu
nasil anlanz?

Kibritler

Alti Kibritin yerini degistirerek ayni buyukltkte
dort kare elde ediniz

Not: Acikta hicbir kibrit kalmayacak

Toplam 1000
25 farkli tam sayinin toplami 1000'dir.

Bunlardan en kuguk 15'inin toplami en fazla

525 olabildigine gore en biyuk 15'inin
toplami en az kag olabilir?

11



UNLU MATEMATIKCILER
R —

1- Arsimet:

Arsimet Archimedes of Syracuse, M.O. 287-212 yillari
arasinda yasamistir ve Sicilya dogumludur, Yunan filozof,
matematikci, muhendis ,fizik¢i ve astronomdur. Tartismall
olarak tim zamanlarin en buyik matematikgisi Arsimet bu
alani, ozellikle Geometri'yi sekillendirmede ¢ok 6nemli bir role
sahiptir. Unlu eserleri, devrimin yiizeylerinin hacmini,
bolinmezlerin kullanimini ve pi degerinin ¢cok dogru bir
yaklasimini bulmak igin basit bir yontem igcermektedir. Ayrica
blyuk sayilar ifade etmek icin mikemmel bir sistem
tasarlamistir.

Blaise Pascal, 19 Haziran 1623 yilinda Clermont-Ferrand
Fransa'da dogmus matematikci, disunar ve fizikcidir. En
bilinen eseri Dusuincelerdir. 17. yuzyilin ilkk mekanik hesap
makinesini (paskalin) icat etmistir. Gerard Desargues’in
yontemlerini kullanarak konik bélimler Uzerine bir makale
yayinlamistir. Pascal, pratik kullanima olanak taniyan ilk
birka¢ kisi arasindadir. 19 Agustos 1662 yilinda Fransa/
Paris’'te hayatini kaybetmistir.

Yunan matematikgi Oklid’e genellikle Geometrinin Babasi
denmektedir. MO 330-275 yillarl arasinda yasamis ve
iskenderiye-Misirda dogmustur. Elements isimli eseri 13
kitaptan olusmaktadir. Matematik ile ilgili en blyuk eserlerden
biridir. Simdi Oklid geometrisi olarak adlandirilan ilkeleri
bulmustur. Calismalari ayni zamanda say! teorisi, kiresel
geometri, konik kesitler ve perspektifi icermektedir. Bununla
birlikte iskenderiye-Misir'da hayatini kaybetmistir.




e —————————————
4- Pisagor:
i #ﬁ‘t

Yunan filozofu ve matematikgisidir. Matematige
aksiyomatik dustinceyi ve ispat fikrini getirdi. Carpma
cetvelinin bulunusu ve geometriye uygulanmasi Pisagor
tarafindan yapilmistir.

Pisagor’'un adini 2.600 yildir yasatan, onu Gnlt eden
meshur teoremi: Bir dik Giggende, dik kenarlar Gizerine
kurulan karelerin alanlarinin toplami, hipotenus tzerine
kurulan karenin alanina esittir. Pisagor teoremi, rasyonel
sayilarla dl¢tilemeyen uzunlugun da var oldugunu gosterir.

..........

15. yuzyilda, Fatih Sultan Mehmet ve Il. Beyazid
donemlerinde yasamis meshur matematikcilerdendir.
Sinan Pasa'nin ve Ali Kuscu’'nun talebesi olmus, Ali
Kuscu'dan 6grendigi matematik bilgilerini Sinan Pasa’ya
aktarmistir.

Kare ve kup tarifleri, cizgilerin ve ylzeylerin ¢arpimi ve iki
kat yapiimasi gibi geometri konulari ele alinmistir.

. i Il »
L S,
§oRe e

6- Sabit Bin Kurra:

9.Ylzyihn blyuk astronomi bilginlerindendir. Caginda
yaptigi kesif ve buluslarla tin salan bilgin, Halife Me'mun
tarafindan dinyanin yari¢capini 6lgmekle
gorevlendirilmistir.

Dunyanin gevresini 360 meridyene bolerek ekvatorun
uzunlugunu hesaplamistir.

13



MATEMATIK HER YERDE: Pi22A TEOREMI
_—_mm-s—k——-—h—ksek

Arkadasiniz ile evde yemek olmadigini fark ettiniz ve bir pizza siparis ettiniz diyelim. Ancak
arkadasinizin pizzayi geleneksel dilimleme bigimi disina ¢ikarak, ortasindan gegmeyen iki dikey kesim
ile dilimledi. Sonra da dilimlerden biytk olani almaya yeltendi. Size de bu durumda kuguk dilimler
kalacaktir. Ofkeyle bicagi elinize aldiniz ve mevcut iki dilimin kesisim noktasindan gecen iki kesik daha
attiniz. Simdi asagidaki sekilde de gorebileceginiz gibi 45 derecelik aclya sahip 8 dilim var ortada. Bu
son durumun ardindan arkadasiniza bir 6neride bulunabilirsiniz: Blyuk dilimi siz alirsiniz ve ikiniz de
saat yonunde ilerleyerek bir sonraki dilimi yemeye devam edebilir, ya da tam tersi buyudk dilimi o alir ve
ayni bicimde devam edebilir. Sizce bu durumda kim daha fazla yiyecektir?

Bu problem ilk kez 1968'de “Mathematics Magazine”
dergisinde ortaya atildi. Yayinlanan ¢6zim analitik
olarak cesitli alanlari hesaplarken bir gercegi aciga

: cikardi.Bir fark yoktu, kim 6nce baslarsa baslasin
sonucta herkes esit miktarda pizza yemis oluyordu.

" insanlarin buyuk ¢cogunlugu icin hikaye burada biter.
Ortada bir sorun vardir ve ¢ozulmustir. Ama
matematikciler icin durum farkh elbette...1994'te

Larry Carter ve Stan Wagon yine “Mathematics
Magazine” sayfalarinda yeni bir esitlik gosterdiler.
Hatta aksine pizzanin uyumlu kisimlardan olustugu
icin tamamen ayni toplam alana sahip dort dilimlik
iki grubun yer aldigi ek bir alt bélinmenin farkli bir
¢izimini gostererek bunu kanitladilar. Simdi sira
genellemede. Pizzanin icinde herhangi bir nokta
alalim, pizzay: ayni acl ile 2n dilime bdlen noktadan
gecen 2n kesim yapalim ve dilimleri en basta
aciklandigi gibi iki gruba ayiralim.

Eger pizza 4n parcaya bolunirse kisi sayisi n oldugu
surece esit miktarda bir bolinme saglanabilir.

Bdylece siz ve arkadasiniz, alternatif pizza dilimlerini
aldiginiz surece bu kosullari saglayan bir pizzadan her
daim esit miktarda yemis olabilirsiniz.

14



BIR DEDIKODUNUN YAYILMASI
e ———————————

Topluluklar arasinda yayilan sadece hastaliklar degildir. En tanidik ve giindelik salginlardan biri sahte
haberler ve dedikodulardir. Bir dedikodunun yayilmasini gérmek icin bir matematikginin elindeki en iyi
ara¢c matematiksel modellemedir. SIR modeli salginlarin yayilmasini incelemek icin kullanilir. Bu model
ayni zamanda bir sdylentinin yaylimasini tanimlamak i¢in uyarlanmistir. Yani biri size bir haberin “salgin
gibi” yayildigini sdylerse, aslinda haklidir.

Bir sinif seciminin ortasinda oldugunuzu hayal edin. Se¢cmenlerin cogunlugunun B’ye oy verecegini
biliyorsunuz. Ancak onlari fikirlerinden vazgecirmek ve A'ya oy vermelerini saglamak istiyorsunuz. Simdi
bunun icin B hakkinda onu kétileyecek sansasyonel bir haber uydurun. Artik 6grenciler ¢ kategoriye
ayriliyor. Bu yalan haberi 6grenip yayacak olanlar, haberi bilmesine ragmen kimseye séylemeyecek
olanlar ve su an i¢in haberi duymamis olanlar. Basitlik adini bu durumu su sekilde toparlayalim. Bu
durumda baslangic¢ta bu haberi sadece bilenler ve bilmeyenler olacaktir. Ancak bir kisi bilen durumuna
gectigi anda haberi yayllmasina hizmet etmeye baslayacaktir. Haberi yayilimi sadece dedikodu
yapmayanlar ve bilmeyenler kaldiginda duracaktir.

' Olayi simdi gelin bir denkleme ddkelim. Bu haberi sabah 8'de

n = ogrendiginizi ve her bir kisinin haberi aktarmasinin yarim saat
g \ 4 surdugunt varsayalim. Saat 20:00'ye kadar kac kisi bu haberi

o0grenecek dersiniz?

08:00—-Haberi sadece sen biliyorsun

8:30——Sen ve iki arkadas biliyorsunuz (1 + 2)

9:00—Sen, arkadaslarin ve onlarin arkadaslari biliyor (1

+2 + 4)

9:30——Sekiz kisi daha katildi

Saat 20: 00'ye kadar, 24 yarim saatlik aralik vardir. Bu sire zarfinda haberi 6grenen insan sayisi
duzenli olarak ikiye katlaniyor. 24 yarim saatten sonra bilgisi olan kisilerin sayisi toplam olarak
gosterilebilir: 1+2+4+8+16+....224 . Bu say! 33.554.431 kisi kadardir. Bu son sayi, haberi kag kisinin tek
bir kaynaktan duyduguna baglidir. Buna yayilma faktérii adi verilir. Ornegimizde, her kisi oldukca
sagduyulu idi ve yalnizca iki kisiye soyledi. Bu da yayllma faktérinin iki oldugu anlamina gelir. Bunun
yerine g kisiye sdylemis olsalardi, ayni aksam saat altiya kadar 5,2 milyar insan haberi duymus olurdu.
Bununla birlikte, dedikoduyu yeni insanlara yaymak, herkesin bunu duyacagi anlamina gelmez. Haber
sikiclysa veya insanlar gizliligi korumada yeterince iyiyse, yayllma faktora kisi basina 1’den az olur. Bu
durumda, hikaye aslinda biter.
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Senaryo 2
Sirri bilen bir grup insandan dortte Gg¢untn bunu bir kisiye sdyledigini ve geri kalaninin dudaklarini
kapali tuttugunu distnelim. Bu durumda yayilma faktort doértte (¢ veya %75 olacaktir. Diyelim ki, haber
aciklandiginda 64 kisi odada. Yayillma su sekildedir:

e 08:00—- 64 kisi biliyor

e 8:30—- Bu 64 kisinin% 75’i bunu aktariyor (yani 48 kisi duyuyor)

e 9:00—- Bu 48 kisi haberi 36 kigiye iletiyor.

o 9:30—- 36 kisi 27 kisiye iletiyor. Bu sefer karsimiza farkl bir dizi ¢ikti. 64+(64 x 0,75)+(64 x 0,752)+

(64 x 0,753)...

Aslinda, yayilma faktori S, 1'den kiigtik oldugu siirece, yukaridaki gibi sonsuz bir serinin toplamini
hesaplamanin bir formula vardir. Baslangigta haberi duyan sayisi A ve yayillma faktorl S ise, 0 zaman
yukaridaki sonsuz dizi icin sonuc asagidaki gibi olacaktir.

Haberi duyanlar = =<

Bu ornekte, A= 64 ve S= 0.75 idi. Bunlari -
denklemde yerine yazarsak 64 / (1 — 0.75) = 64 / m':;mf”e
0.25 = 256 sonucunu elde ederiz. Bu 256 sayisi
asimptot olarak bilinir. Asla ulasilamayacaktir ama g - iy
haberi duyanlarin sayisi bu rakama yaklastiginda
haberin yayillimi duracaktir. Bu, haber sizintilari

hakkinda ilgin¢ bir sey séyluyor. Formul, sonunda
bir haber sizintisi duyan insanlarin sayisinin “= /A i
yayilmaya cok daha fazla bagh oldugunu ® @ o

gOsteriyor.

enfeksiyonun yayilmasi arasindaki benzerligi

hemen gorebilirsiniz. Dedikoduyu ilk duyan kisi o e o
sayisl, enfeksiyonun ilk tasiyicilari olan kigilerin
sayisl ile benzerdir. Gérdigumuz gibi, dedikodu ya
da bir hastalik salgin haline gelecekse, yaylima
faktorindn 1'den biyuk olmasi ¢cok 6nemlidir. Bu
faktor 1'in altinda tutulabiliyorsa, ortalama olarak,
enfeksiyonun tamami boyunca hastalik daha az
kisiye aktarir ve devaminda hastalik 6lur. Bu
nedenle 1 sayisi epidemiyolojinin muhtemelen en
onemli sayidir.

Hic suphe yok ki, dedikodunun yayilmasi ile bir / “ \
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Derya Eren ile Adim Adim Matematik
S

1) Matematik neden evrensel bir dil olarak kabul edilir?

Dil, semboller tanimlar kodlar vb. yardimiyla olusturulan bir iletisim aracidir. Yani bir anlasma yoludur.
Matematik de ayni 6zellikleri tasir. Bu nedenle matematik evrensel bir dildir. Diinyanin neresine
giderseniz gidin matematikte kullanilan semboller cogunlukla benzerlik gosterir. Ornegin Almanca
bilmeseniz bile bu dilde yazilmis bir matematik kitabindaki islemleri anlayabilirsiniz.

2) Matematik dersine karsi pismanliklariniz var mi? Keske bu derse hi¢ bulasmasaydim gibi.
Matematik dgretmenligi hayalleri olan genclerle birlikte iken ¢ok zevkli. Fakat hedefleri olmayan bireyler
oldugunda kisi kendisini sorguluyor. Artik bu isi yapmak istiyor muyum ya da ne ise yariyorum gibi
fikirlere kapiliyor. Genglerin hayatina yon vermek, onlarla bir seyler basarmak gulizel. Tabi onlar
istediginde olabiliyor bu sadece.

3) Sizce Matematik,nedir? Matematigi 6grenmekteki en dnemli faktor nedir?
Matematik akilci distinmek, durumlari analiz etmektir. Matematik 6grenmenin en blyuk sarti bence
kisinin meraki ve 6grenme istegidir.

4) Sizce bir insan matematigi bilmezse bilgisiz mi olmus olur?

Matematikte turevi ya da logaritmayi bilmezse bilgisiz olmaz. Bu sadece akademik bilgidir. Ancak dort
islemi bilmeyen, toplama ¢ikarma yapamayan birey gunliik yasamda ¢ok sorun yasar. Bu bilgi eksikligi
bireyi mutsuzlastirir.

5) Unlii matematikei John Nash "lyi matematik adalettir." demistir. Yani matematik bilmeyen toplumda
adalet yoktur diyor. Bu s6ze katiliyor musunuz?

Cok dogru cunkt bu toplumlar dustinmuyor demektir. Dustiinmeyen Kisiler sorgulamazlar, her seyi
oldugu gibi kabul ederler ve dogal olarak da adalet olmaz.

6) Neden matematik 6gretmeni olmayi sectiniz?

Egitimci bir aileden geliyorum, dolayisiyla farkinda olmadan cocukken egitimci olmaya yoneldim.
Genclerin hayatlarinda onlara faydal olma dusuncesi ve soru ¢ozmeyi sevmem beni matematik
dgretmeni olmaya yonlendirdi.

7) Matematigi kavramak dogustan gelen bir yetenek midir? Sayisal zeka diye bir sey gercekten var
midir?

Dogustan gelen yeteneklerin olduguna inaniyorum. Ornegin ¢ok iyi bir sporcu olmak gibi. Ama birey
yeteri kadar iyi bir sporcu olmasa da oyunun kurallarini 6grenir, antrenmanlar yapar ve oyunun icinde
yer alir. Yetenekli kisi cabucak kavrar, diger kisi daha fazla emek harcar ve basarir. Matematik de ayni
bunun gibidir. Sayisal zekasi olan daha ¢abuk kavrarken digeri daha ¢ok calisir ama sonunda o da
basarir.
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2+4+1+T+8=22
_EDER.
22 UcUN KATI

UG VAKTE
KADAR HABER
ALACAKSIN

18



14
i
[y

=
3 . \
MART GELSIN

ALIRIM BEN ONUN
Bl NMEYENLIE
LAVALARING,

M

(" @ D YICE HAVALANDL k.S

‘HERKES BENI BULMAYA
CALISIYOR' DIYORMUS,
ONDAN GIZEMLI
TAKILIYORMUS

U S5TA

22 NUMAR A
ANAHTAR BULAMA-
DIM, iKi TANE 44'LiK

E:ET1F?.SE1!'~9

t- BAHSEDIORLAR ¥
= -

Bu matematik cok
yuzsiiz ya..
) X'i bulabilmek icin..

Y'ye deger verip
duygulariyla oynuyo

<2\ Matematikten nefret
i edivorummmm..
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KAYNAKCA
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https://matematikvetarihi.blogspot.com
https://tr.wikipedia.org
http://matematiktegizem.blogspot.com
https://www.matematiksel.org
https://www.matematikciler.com
https://gelisenbeyin.net
https://eodev.com

https://bilgimat.com
http://www.eba.gov.tr
https://www.canva.com
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